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 ثحعناصر الب
 ســيــتم تنــاول البــحـــث في العنــاصــر التالية: 

 .إيجاد قيمة المحدد من الرتبة الثانية* 

 حل المعادلات الخطية ) معادلتين (.* 

 . قيمة المحدد من الرتبة الثالثةإيجاد * 

 .معادلات( 3حل المعادلات الخطية ) * 

 مــقــدمـة:
قبل سنوات كنت "تبتسم عندما يقال لك أن بإمكانك قراءة "  "أصبح واقعاً قريب من الحلم "تقدم المعلومات الذي يعيشه العالم     

والحصول على الكثير من   "ذلك  التصفح  في آلاف الكتبوك "من غيروصول  الجريدة إلى منزلك "صحيفتك المفضلة في بيتك
يكون لهذا النظام حل واحد إذا كانت   "يحدد المحدد ما إذا كان لنظام معادلات خطية معين حل واحد من عدمه  .المعلومات بضغطة زر

 قيمة المحدد لا تساوي الصفر.  
 

 :"أهــمــيــة الرياضــيـات "
اً  وكّان لهّا دو ""الرياضيّات إحدى البُنى التحتيّة   م" فهي لغة مُتداوَلة عالميّّ ر والتقدُّ فّي "" عظّيم رساهمت في مساعدة الإنسان على التطوُّ

ة رهّّا"  كعلّّم الحاسّّب ا لكترونّّي  و فّّي العلّّوم الطبيّّّ م العد ّّد مّّن العلّّوم وتطوُّ اً بشّّكل  "تقّّدُّ ر امُهّّزة المُسّّت دَمة  بيّّّ فقّّد سّّاهم فّّي تطّّوُّ
ت  والبيئّة ووسّانل الاتّصّالا"كبير  كما أنّ لهذا العِلم الفضل الاكبر في تطبقيّات  الإحصّاء  والفيزيّاء وامحيّاء  ووسّانل النقّل  والفَلَّك  

اً  . فانّّدة "عِلّّم الإحصّّاء فّّي التطبيقّّات الطبّيّّة  يعمّّل  الإحصّّاء علّّى  "وغيرهّّا العد ّّد مّّن المجّّالات التّّي تّّرتبم بهّّذا العِلّّم ارتبا ّّاً تامّّّ
ة كّّّذلك تحسّّّين ا م وسّّّانل النقّّّل الجويّّّّ لوسّّّانل معرفّّّة المّّّرِ ومعرِفّّّة أعراضّّّه وأسّّّبابه وتحليلهّّّا" ومّّّدى فانّّّدة امدويّّّة المُصّّّنيعةً . "دَعّّّ 

 .والمقذوفات -الإلكترونيّة" حيث تُساهم في فكّ الشفرة  حيث تدخل في المجالات العسكريّة
 هو مجموعة من امرقام مرتبة في شكل صفوف وأعمده  بشرط أن  تساوى عدد الصفوف وعدد امعمدة. المـحــدد 

 أهــمــية البحث
وكيفيّّة اسّّت دامها فّي المجّّالات الم تلفّّة  ومعرفّة مّّدى اسّّت دام علّم المحّّّددات فّّي  المّحّّدداتتتّركّّز أهميّّة البحّث فّّي معرفّّة دور    

وذلّّك بغّّرِ تسّّهيل العمليّّات الرياضّّية المعقّّدة.  ّّتم اسّّت دمها فّّي الجوانّّب الاقتصّّادية وذلّّك لمعرفّّة  العلّّوم التطبيقيّّة كوسّّيلة فعالّّة
الطارنة على العملية الاقتصادية مثّل   حسّاب المنصّرفات والتكّاليش الشّهرية أو السّنوية وكّذلك لمعرفّة مّدى ال سّارة   حساب المتغيرات
 أو النجاح للعملية.

 
 الإستنباطي منـهـج الـبحـث :الأسلوب

 يعتمّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّد أسّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّلوب التفكيّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّر الاسّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّتنبا ي علّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّى المنطّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ  مّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّن حيّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّث أنّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّه يسّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّت دم أسسّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّاً عامّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّة
 القضايا ال اصة. صحيحة في البحث عن صحة

 إيجاد قيمة المحدد من الرتبة الثانية :
 ناتج  رح حاصل ضرب عناصر القطر الثانوي )الغير رنيّسي( من حاصل ضرب عناصر القطر الرنيسّي.

    (1)مثال
 أوجد قيمة المحددات:

 )ب(                                                )أ(   

 

 ]الحل[
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 حل المعادلات الخطية :
أو أي عدد آخر من المتغيّرات. "كل حد فيها هو عدد ثابت.  و تحوي متغيّرٍ واحد    المعادلة  : المعادلة ال طية هي  الرياضيات في

توصّّل العالّم غابريّّيّل كّرامّر لطريقة لحل معادلتين أو مجموعة معادلات .الرياضيات التطبيقية للمعادلات ال طية استعمالات عدة  في
في ُنيش  وكان ابن الطبيب  كرامر وآن كرامر. أظهر   1704 وليو    31خطيه  لكن بداية نعرِ نبذة عن هذا العالم .ولد في  

ة الدكتوراه في سن   14الطبيب موهبة استثنانية في الرياضيات منذ  فولته  ودخل ُامعة ُنيش في سن    18عاما. حصل على درُ
كان كرامر مهتما .في نفس الجامعةعاما أصبح أستاذا مشاركا للرياضيات    20عاما بعد أن قدم أ روحة عن نظرية الصوت  وفي سن  

 بم تلف فروع الرياضيات  وخصوصا المنحنيات الجبرية والمعادلات ال طية والمحددات. 
 "حل نظام المعادلات الخطية من خلال قاعدة كرامر"

د  عند حل أي نظام من المعادلات ال طية  يكون لد نا ثلاثة انماط من الحلول   حل وحيد" أو عدد لا نهاني من ال حلول" أو لا  وُ
د حل  ذلك  تضح من  معرفة قيمة محدد   حل" فإن المحددات تساعدنا في معرفة إذا كان النظام له حل  أو عدد لا نهاني  أو لا  وُ
د عدد لا نهاني من الحلول  لكن لو لا تساوي صفراً معناه أنه   د حل للنظام أو  وُ المعاملات  حيث اذا تساوي صفرا فإنه  لا  وُ

د  . حل وحيد للنظام  وُ
 حل المعادلات الخطية ) معادلتين (

 2ص = ل2س + ب2    أ           1ص = ل 1س + ب1للمعادلتين  أ
 يمكن است دام المحددات في حل هاتين المعادلتين ال طيّتين باست دام  ريقة كرامر   كالتالي    

 (   وهو محدد المعاملات للمجاهيل في المعادلتين.    ( تكوين المحدد )  1 
 ( حساب قيمة  المحدد  )        ( عن  ري  استبدال عناصر العمود امول في المحدد      بقيمة الحد المطل  في المعادلتين.2
)        ( عن  ري  استبدال عناصر العمود الثاني في المحدد      بقيمة الحد المطل  في المعادلتين )مع   ( حساب قيمة  المحدد 3

اع قيم العمود امول كما كانت في أول خطوة(.  امخذ في الاعتبار  إرُ
 ( حساب قيمة  )ص( حيث  ص =  5س( حيث  س =                           ( حساب قيمة  )4
 

د باست دام المحددات حل المعادلتين    (2)مثال    أوُ
                       

 1ص =  3س +  2،                     0ص =  2س + 5                               

 [الحل]

 

[ =                     =5   ×3 ]- 2   ×2  =11 

 

 =   11÷  2 -س =                 2 -=  1×   2 -[ 3×   0=                    = ] 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
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 إيجاد قيمة المحدد من الرتبة الثالثة:
 قبل إُراء الحسابات  يجب معرفة قاعدة الإشارة للمحدد الثلاثي  وهي كالتالي  

 

 

 

د  ريقتان لإيجاد قيمة المحدد الثلاثي     توُ
 أولًا: طريقة المحددات الصغرى:

عن  ري  حاصل مجموع ضرب عناصر أحد الصفوف أو امعمدة في مرافقاتها  على أن تراعى الإشارة لكل عنصر من  
 عناصر المحدد  بقاً لقاعدة الإشارة السابقة.

د قيمة المحدد  ( 3)مثال    أوُ
 

 

 

 ]الحل[

 

                             =2                   - 3                   +5   

 

                             =2  (4 - 4   )- 3   (1 - 0  + )5  (2 -  0  =  )0 - 3  +10   =7 

 ثانياً: طريقة كـرامـر الأقطار الموجبة و الأقطار السالبة ::  
   و العمود الثاني لذلك المحدد المطلوب حساب قيمّته    أو تكرار الصف امول و الصف الثاني. و فيها  تم تكرار العمود امول

بة هي تلك المتجهة مسفل   امقطار التي تمثل امقطار السالبة   و في هذه الطريقة نلاحّظ أن امقطار التي تمثل امقطار الموُ
 هي تلك المتجهة معلى. 

 
د قيمة المحدد  ( 4)مثال    أوُ

 

 

 

 ]الحل[
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 معادلات ( : 3حل المعادلات الخطية ) 
 3ع = ل3ص + ج ـ3س + ب 3،     أ     2ع = ل2ص + جـ2س + ب 2،    أ     1ع = ل1ص + جـ1س + ب 1للمعادلات : أ

 يمكن استخدام المحددات في حل هذه المعادلات الخطية باستخدام طريقة كـرامـر ، كالتالي :  

 ( ، وهو محدد المعاملات للمجاهيل في المعادلات الثلاث.    ( تكوين المحدد )  1 

( حساب قيمة  المحدد  )        ( عن طريق استبدال عناصر العمود الأول في المحدد      بقيمة الحد المطلق في  2

 المعادلات.

المحدد      بقيمة الحد المطلق في ( حساب قيمة  المحدد  )        ( عن طريق استبدال عناصر العمود الثاني في 3

 المعادلات.

)        ( عن طريق استبدال عناصر العمود الثالث في المحدد      بقيمة الحد المطلق في   ( حساب قيمة  المحدد 4

 المعادلات.

 ( حساب قيمة  )ص( حيث  ص = 6( حساب قيمة  )س( حيث  س =                                  5
  

 ع( حيث  ع =                                   ( حساب قيمة  )7                                               

 

 : أوجد باستخدام المحددات حل المعادلات : (5)مثال

 4ع = 2ص +  -س  3،             0ص + ع =  2،      س +        1ع =  -ص  3س +                        
 

 ]الحل[

 

               =                      =1  ([2  ×2  )-   (1 ×-1  ])- 3   ([1  ×2  )-  (3  ×1 ] )-  1 ([1   ×-1 ) - (2  ×3  

]) 

                                                      =5  +3  +7   =15 

             

           =                     =1  ([2   ×2  )-  (1 × -1  ])- 3   ([0  ×2  )-  (1   ×4 ] )- 1  ([0  × -1 )-  (2  ×4  ]) 

                                                      =5  +12  +8   =25 

 

 =  15÷  25س =                                        
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 نتـائـــج البــحــث
 

بشّكل عّام مّن دون  للعمّلأهمية علم الرياضيات في حياتنا اليومية إلى أنه لا يمكن أن يقدم ش صاً شّركة مّا أو مكّان  تعزى       
 –قسّمة –ُمّع  –كيّش يسّتطيع أحّداً أن  بيّع أو يشّتري مّن دون أن يسّتطيع  ّرح  .أن يكّون ش صّاً لديّه ثقافّة علّم الرياضّيات

إذا لّم نتوصّل لعلّم الرياضّيات فلّن يكّون هنّاً مكانّاً  امعّداد أو امرقّام حتّى يحصّل علّى حقّه ويعطّي حقهّم للاخّرون . ضّرب
يسّت دم ..م  من المكاتب المصرفية التي  ّتم بهّا إ ّداع وصّرف اممّوال تّتم عّن  ّر  امرقّام وامعّداديسمى بنك أو بنوً بشكل عا

علم الرياضيات فّي تطّوير المنتجّات الحد ثّة والتقنيّة مثّل املات ومصّادر الطاقّة. تحد ّد مواقيّت الصّلاة  ومعرفّة حركّة الكواكّب 
 ت. أست دام الرياضيات في تقسيم المواريث وكذلك حصص الشركات.وحركة الشمس التي  تم حسابها عن  ري  علم الرياضيا

الرياضيات صارت رفي  الإنسان في حياته اليومية  أما عند الإُابة عن بعض امسئلة الهامة مثل  مّا الحجّم وكّم العّدد  اختّرع    
لتحد ّّد مواقّّع النجّّوم والجبّّال الشّّاهقة. الإنسّّان علّّم الجبّّر  وذلّّك لتيسّّير العمليّّات الحسّّابية  ثّّم ظهّّر بعّّد ذلّّك حسّّاب المثلثّّات  

بعّّدها تطّّورت حيّّاة الانسّّان ودّّدأ اسّّت دام علّّم الرياضّّيات فّّي التطّّوير والت طّّيم  ويّّل المّّدى للشّّركات والافّّراد   الاسّّت دامات 
امّل بّالعملات  الهامة لعلم الرياضيات في حياتنا اليومية ما  لي   دخل علم الرياضّيات فّي كّل تفصّيلات حياتنّا اليوميّة  حيّث التع

ي الذي وصلنا له هّذه اميّامح حيّث يعتبّر  وحساب الوقت  وتحضير الميزانيات. لعب علم الرياضيات دوراً هاماً في التطور التكنولوُ
امصل في الصناعات من خلال الارقام والكميات. يست دم علم الإحصاء  المشت  من علم الرياضيات  في دراسة المجتمعات كذلك 

اءات لدراسة التغيرات التي تطرأ على المجتمع ومعرفة  الانحراف الذي  واُهه هذا المجتمّع.  تعمّل الرياضّيات علّى في عمل إحص
رفع وعي امفرادح حيّث تسّاهم الرياضّيات فّي تعلّم التفكيّر المّنظم والتحليّل. يعتبّر علّم الرياضّيات امسّاس للكثيّر مّن العلّوم مثّل 

م الفلّّك علّّم النفس.أمّّا دورهّّا فّّي كّّبح وتحجّّيم الجوانّّب السّّلوكية السّّلبية  مّّن تحد ّّد لّّزيّّاء  وععلّّم الكيميّّاء  وعلّّم الإحصّّاء  والفي
مّّع المعلومّات حولهّّا وردّم المواقّّف الم تلفّة وفّّرِ الفّروِ لهّّا   وات ّاذ القّّرار النّاُع بعّّد توقّّع  وحصّر للمشّّكلة بمحيطهّا   وُ

مزاياهاح فهّي تنمّي التفكيّر  وتّدرب الطالّب علّى حّل مشّكلاته وكيّش تبعاته ومقارنته بغيره من القرارات .  للرياضيات خصانصها و 
يكّّون ناُحّّاً وواثقّّاً مّّن نفسّّهح إذ أن الطبيعّّة المجّّردة للعد ّّد مّّن المفّّاهيم الرياضّّية تجعّّل مّّن تعليمهّّا وتعلمهّّا عمليّّة تحتّّا  لجهّّد 

 . أكبر مقارنة بغيرها من العلوم
 أهميّة الرياضيات للمجتمع

 ص

    1    1    -1 

    1    0     1 

    3    4     2 

 ع

    1    3     1 

    1    2     0 

    3   -1     4 

-7      

  15      

-11      

  15      
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 المحددات                                                              

  

  

اممر لا يقف عند التجارة والمواريث  وغير ذلك بل إن تحد د أوقات الصّلاة التّي ت تلّف حسّب المواقّع ومّن  ّوم إلّى آخّر يحتّا   
إن معرفّّة ُهّّة القبلّّة .إلّّى الحسّّاب الّّذي يحتّّا  إلّّى معرفّّة الموقّّع الجغرافّّي وحركّّة الشّّمس فّّي البّّرو  وأحّّوال الشّّف  امساسّّية 

حتا  إلى حسابات خاصة و ر  متناهية في الدقة ولا  تم ذلك إلا بالرياضيات  وقّد فّا  المسّلمون وامهلة ود اصة هلال رمضان ي
أقرانهم من الهنّود واليونّان فّي معرفّة كّل مّا  تعلّ  بالشّهور.ونظرا لحاُّة المسّلمين للحسّابات الدقيقّة والمتعلقّة بّاممور الد نيّة مّن 

مين والعلمّّاء علّّى الاهتمّّام بعلّّم الفلّّك وخصّّص عبّّادات وغيرهّّا شّّجع ال لفّّاء ومّّنهم ال ليفّّة العبا سّّي أبّّو ُعفّّر المنصّّور المتّّرُ
اعتمّادات كبيّّرة مّّن المّّال للعنايّّة بّّذلك لمعرفّّة البّّرو  وعّّروِ البلّّدان وحركّّة الشّّمس والليّّل والنهّّار والانقلابّّان الرديعّّي وال ريفّّي 

ل الرياضّّيات فّّرع هّّام وهّّو حسّّاب المثلثّّات الوثيّّ  وحركّّات القمّّر وحسّّابها وال سّّوف والكسّّوف والنجّّوم الثابتّّة والكواكّّب. وتشّّم
الصلة بالجبر الذي أخذه امورديون عن المسلمين تظهر أهمية علم المثلثات في قياس المساحات الكبيرة  بطريقة غير مباشّرة كقيّاس 

الشمس.والرياضّيات فّي ارتفاع ُبل أو البعد بين ُبلين أو عرِ نهر وغيرها حتى قياس  ول السنة الشمسية يعّرف برصّد ارتفّاع 
حياة المجتمع أيضاً تساعد في معرفة الحجوم وحساب الكميات وغيره فالهندسّة علّم مهّم  ّدرس الحجّم والمسّاحة وهّو فّرع مّن فّروع 

 .الرياضيات التي تتعامل مع النقطة وال م والسطح والفضاء
 أهمّ ية الرياضيّات في العلوم الأخرى:

ها تساعد على الدراسة والتنقيبح للوصول إلى نتانج مُعيينة  كاستعمالها في الحساب  وفيما  لّي هناً للرياضيّات أهمِّية كبيرة  كون   
ر أُهزة الحاسب ا لي  وذلك من خلال النظريات  وال وارزميات التي ساهمت في   است دامات للرياضيّات في المجالات العلميّة  تطوُّ

م العلوم م البرامج الحاسوديّة. تقدُّ وتوضيح نظريّاتها بشكل أكثر منطقية  ودامخصّ العلوم الطبيعيّة  كالفيزياء  والكيمياء  وعلم الفلك   تقدُّ
 وغيرها من العلوم. 
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