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 الملخص
العملياات ايضيايل لتقاويض باعتباره الناتج النهااي  ما  Uric acid البوليك  حامض مستويات بارتفاع يتميز اضطراب هو Gout داء النقرس

) اارح حااامض كوليااك الاا  ت جةلااك ةتيااال لياااد  حااامض البوليااك حياار ضم اا  ا  ياا د  الاا  تر ااي    Hyperuricemia البيورينااات  اا  الاا  
ما   Rhodenase (RHD)ضع  إةازي  الرجدينياز  .[1]جحولها المفاصل    Monosodium urate (MSU)كلورات احاد  يورات الصوديو  

ات الموجااود   اا  الااينااات الذياالب إة يلعاا  دجراف مرززياااف  اا  إلالاال  ااميل السااياةي ب جيعماال علاا  ةقاال ةر  الابرياا  ماا  ال ايو االفات إلاا  الإةزيماا 
كو اطل ع   خطوات منها  RHDضم  الأةزيمات الناقلل.ت  تنقيل جزييل لأةزي   RHDالسياةي  الذ  ضع  مستقبل ةيوزلو يل  قو  لذا ضصنف 

اايز التر ااي  با اا  ااتات ايموةيااو  كترزااااا ااتخ ا  %45تخ ا  زبرياااا اا  با ااااااا اايه الهـمااااا ااااااا اال  Sephadex G-75 جزرجماتوغرافيااا الترـ ج صااااا
اادو الأياوة  ارجماتوغرافيا التبااااا اريقل زااااااااا ازي  بطااااااااا ارات الإةاااا اج   متناااااااااظاااا اخ ا  الراتنااااااااااااا اوو  DEAE-Cellulose A-50با تاااااااااا ، إة تا  الذصاااااااا

ال المتنااظري    عل  متناظااري  اقيل ج صاااااااااا اكد  ما  التناااااااا ال امايا    I,IIجالتاااااا اـ  ايدريا اهرياي  علا  هااااااااا ارحيل الاااااااااااااا ااطل التااااااا  Sodium)كو اااااااا
dodecyl sulfate-polyacryl amide gel electrophoresis  (SDS-PAGE)  الاذ  ظهار حزمال منفرد .الالماات المفتاحياء  داء

ااي رججينيزRhodenase(RHD)باةزي  الرجدينيازGoutالنقرس اي  ديهاااااا ا  الـدتاااااا ال Lactate Dehydrogenase(LDH)ب إةزيااااااا ازي  ةاقاااااااا بإةاااا
 .Aspartate Aminotransferase(AST)اا  الإ اااااابارتي  أميااا

Abstract 

Gout is a disorder characterized by high levels of uric acid as the final product of metabolic processes to 

undermine purines in the blood (Hyperuricemia) this is due to the increase in uric acid ٫ as it can lead to 

sedimentation of Monosodium urate (MSU) and around the joints. 
The Rhodenase (RHD) is considered as one of the enzymes which are existed in all living organisms, and it 

plays a central role in removal of cyanide toxicity. It transfers the sulfate atom from Thiosulfate into cyanide 

which is considered as a strong neochlophyl receptor, RHD is classified as transferase enzyme. a 

The enzyme was purified by many steps including Precipitation by Ammonium Sulfate salt then 

Chromatography Gel Filtration. using Sephadex G-75, and Iso-Enzymes were separated using Ions 

exchange with DEAE - Cellulose, Two isomers were detected  by Sodium dodecyl sulfate on polyacryl 

amide gel electrophoresis  (SDS-PAGE) 

 المقدمة 
ت م  الإةزيمات Rhodenase (RHDت EC.2.8.1.1 Thoslphate: cyanid sulfurtransferaseضعاااااااا  أةزيااااا  الرجا يناااااايز )    

. ضصنف ضم  الإةزيمات الناقللب إة ضذفز اةتقاو ةر  الابري  م  الماد  الواهبل (2)نات الذيل م  الب تيريا ال  ايةسا الموجود     زل الااي
 Rhodenase. إة أّ  زلمل (3)للابري  )ثايو لفاتت إل  مستقبل ةيوزلو يل  قو  ) ياةي ت م دضا إل  تاوي  ال ايو ياةي  جايو  الابريتي 

 ت.thyiocyanateجالت  تعن  ثايو اةي  ) تRhodanidمشتقل م  الالمل الألماةيل)

 
جهذا  الش ـ  متماثـ  فيما يتعلق بالمتااااغيرات الذرزاااايل ، جتااااارزي  الأحماض  بش لي  ب المفسفر جغير المفسفرب RHDاةزي يوج         

م  الأةزيمات جا عل ايةتشار    الطبيعل إة يوج     الأةسال  RHDجيع  أةزي   .  (4)تSH–ااااااتوى ماماااااوعل ال ايوو )الأمينيل ج مذ
،  جيتراديز جاطئل    العيلل الهي ليل جالملساء ج ةخاع العظ  ج الطذاو   المختلفل للباي  كتراديز عاليل    مايتوزن ريا الاب  جقشر  الاليل

.ضعمل أةزي  الرجدينيز خارج الاس  عل  مواد أ ا يل مختلفل جاهبل للابري  منها   ثايو لفات الصوديو  ، ثايو لفوةات الصوديو    (5)جال ماغ
أةزي  الرجدينيز ضعمااااال  . أما داخااااال الاساااا   إ  (6)ميرزاكتو بايرج ي  جيوجاااااااود السياةي  زمستقبل ةيوزلو يل  قاااااو   -3، ثايو لفوةات اي ا  ، 

جه  مرزبات تذتو  عل  ةر  زبري   عالل ج اف غير مستقر  ،    حالل تاا   )صفر أج  ال  جاح ت   Sulfane sulfurمرزبااااااااااات ت ع  
،   2–3 Sulfates (SO(،   Cyanideت  CN–ترتبط تساهمياف كذر  زبري  أخرى جيهذه الصفات  إةها تنتقل إل  مستقبـت م ل  )

Sulfenic acid (R-SO-H)   جم  المرزبااااااات الفسااااااايولوجيل الت  تقاااااع ضمااااا  ماماااااوعل مرزبااااااااااااات .Sulfane sulfur   
Per sulfides  (SH -S  –R ت ب  Thiosulphate (2–3S = SO ت  بpolythionates  (-3SO-Sn-S3O– أظهرت  الع ي  .(7) ت

ك ال را ات حصوو تغيرات    ترزي  إةزي  الرجدينيز خـو العمليل التذفيزيل الت  ترا ق البرجتي  خاااااااـو التذاااااافيز جةلك يمتـم  
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ااانيز م  خااـو مي اةيااااااايل الإلاحل  . ضعمااااااااال أةزي  الرجدياااااا(8)الباااااااارجتي  ماااارجةل ترزيبيل ، جيعاااا  هذا مه     تذ ي  خطاااااااو  ايرتباااااااااح
 الت  تتيم  خطوتي   (double displacement) الميااااااااعفل 

)ثايو لفاتت إة ترتبط ةر  الابري  مع الأةزي  لتاوي  مرز    Sulfane sulfurتتيم  تفاعل أةزي  الرجدينيز مع مرز  الخطوة الأولى : 
 ت زناتج أجل  .  3SO–2ججذر الابريتي  ) E]-[S ]الأةزي  –الابري  [ج ط  تساهم 

المرتبط بالابري  ضعمل عل  ةقل ةر  الابري  إل  المستقبل النيوزلو يل  )السياةي ت لتاوي  ةاتج  الأةزي   إ      هذه الخطو الخطوة الثانية : 
لتق ير  عاليل إةزي  الرجدينيز    مختلف المستخلصات ،  .هنالك الع ي  م  الطرايق الت  ا تخ م  ت(9ثاٍ  م  ال ايو ياةي  جالأةزي  الذر

  يتفاعل  جأد رها ـيوعاف ه  الت  تعتم  عل  التق ير اللوة  لل ايو ياةي  أة  ينتج ال ايو ياةي  بفعل الأةزي  عل  السياةي  جال ايو لفات الذ
. إ  هذه  (10)ت nm 460لذ  ضقاس عن  الطوو الموج  )حمر اللو  االأ -ك لينتج معق  ثايو ياةي  الذ ي ضك ضمع زاـف ةترات الذ ي 

لأةزي     بعض الأةسااااااال الطريقل منا بل لقيااااس  عااااااااليل أةزي  الرجدينيز المذير بكضل درجل م  النااااااااقاج  جلانها غير منا ااااابل لتقيياااا  ا
فـ مر باف للبرجتي  جالعياااايات ، لااااااذلك طاااااورت طريقل مذااااور  تتي  . ت(11م  عام

.ه ف البذر ال  تنقيل (12)جالأحياء الماهريل إ  طرايق التق ير المستخ مل للمستخلصات م  أةسال الذيوا  غير قاكلل للتطبيق عل  النبات
 أةزي  الرجدينيز ج صل متناظراتء ل ى مرض  الس ر  م  النوع ايجو.

 المواد وطرائق العمل          
ت. لطريقل ع   الا ب إة ضعمل (13تURBANSKA.2002        ق رت  عااااليل إةزي  الرجدينيز حس  الطريقل المذور  م  قبل الباحااااار )

 الإةزي  عل  ةقل ةر  الابري  م  الماد  الواهبل للابري  )ثايو لفاتت إل  مستقبل ةيوزلو يل  ) ياةي ت زما    المعادلل أدةاه   

 
لماد  ال ايو ياةي  الناتال ب أة ق رت الفعاليلب عل  أةها ع د جح ات الإةزي   ت 460nmجت  قياس ـ   ايمتصاصيل عن  طوو موج  ) 

م  د  مرض  الس ر  م  النوع ايجو بع   خطوات ج صل متناظراتءُ ، اة ت    RHDالموجود    مللتر م  مصل ال   .ت  تنقيل أةزي  
ج صل متناظراتء كتقنيل ,  Sephadex G75، جتنقيتء با تخ ا  هـ   %45تر ي  كرجتي  ايةزي  با تخ ا  زبريتات الأموةيو  كنسبل 

 .  DEAE–Cellulose A50درجماتوغرافيا التبادو الأيوة  با تخ ا  عمود الراتنج 
 ة ــــاقشــج والمنــالنتائ

يت  عاد  ترزيز البرجتينات    مراحل التنقيل الأجل  للإةزيمات جةلك بالتخلص م  ةسبل زبير  م  الماء جالذصوو عل  درجل م  النقاج      
ر ي  بالأمـح ةتيال لمعادلل  جغالبا ما ضستخ   لهذا الغرض الأمـح م ل زبريتات ايموةيو  بسب  ةجياةها الاي     الماء إة ضذ ث الت

. لذا تم  out Salting(14)ي  جتر بء جهذا ما ضسم  بالتمليه الخارج  ااارجتي  بفعل المله مما ي د  إل  خفض ةايبيل البرجتاااـذنات الب
بمراحل ع   ،  ف  خطوات التنقيل الأجل    الس ر  م  النوع ايجو دينيز جمتناظراتء م  مصل مرض  ج عمليل  صل جتنقيل جزييل لإةزي  الر 

ت مر ، جت  0.79لترزيز الإةزي  جالذصوو عل  درجل م  النقاج  كلغ  ) %45رُ   الإةزي  با تخ ا  مله زبريتات الأموةيو  كترزيز 
Tris3O2S2(0.1M), Na3HCO4NH ,(10M)- اطل كو   dialysisالتخلص م  المله الزاي  خـو عمليل الفصل الغشاي  

HCl(0.001M) ت ةجpH 8.6  جيع ها ت  تنقيل  (%35.5)مر  جيذصيلل إةزيميل  ت(0.862إة كلغ  درجل تنقيل الإةزي  كهذه المرحلل
يه الهـم  با تخ ا   جيذصيلل إةزيميل  ت1.25) ت إة كلغ  درجل تنقيل الإةزي  كهذه الخطو   (Sephadex G-75الإةزي  بطريقل الترـ

 ت. 3-5ت جالا جو)3-4بالش ل )ت جزما هو موضه 22.5%)
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 تنقية الإنزيم بواسطة كروماتوغرافيا الترشيح الهلامي (: 3-4الشكل ) 
زماد  تعبئل  DEAE-Cellulose A50بطريقل زرجماتوغرافيا التبادو الأيوة  با تخاا ا  الراتنااج  RHDجيع ها ت   صل متناظرات إةزي  

 للعمود جمذاليل مت رجل م  زلوري  البوتا يو  إة تع  زرجماتوغرافيا التبادو الأيوة  إح ى الطرق المتبعل لفصل جتنقيل الإةزيمات الت  
غ   ت جي رجات ةقاج  متفاجتل إة كل3-5تعتم  عل  مب أ اختـف الشذنل للمتناظرات إة ت  الذصوو عل  متناظري  زما موضه    الش ل )

ت ، جالذصوو عل  متناظري  يتعارض مع ما  3-5ت زما موضه    الا جو ) II 1.87(ت مر  ، جالمتناظر1.36) Iدرجل التنقيل للمتناظر
م  ةسيج زب   م ل المسما    RHDبفصل متناظر جاح  لإةزي   (2)ت2014جاحم ) (15)ت2011ججماعتء ) Okonjiتوصل إليء 

Mudskipper (Periophthalmus Barbarus)  . 

 

 باستعمال كروماتوغرافيا التبادل الأيوني MIمن مرضى  RHD(: فصل متناظرات إنزيم 3-5الشكل )
 ت جالذ  يوضه خـصل خطوات التنقيل الازييل. 3-5جزما مبي     الا جو )

 دم مرضى احتشاء العضلة القلبية أمصال جزئيا من  RHD(: فصل وتنقية متناظرات 3-5الجدول )

Yield 

% 

Purification 

( Fold ) 

Specific 

activity 

I U/mg) ) 

Total 

protein 

 
mg) ) 

 

Protein 

conc. 
 

(mg/L) 

Total 

activity 

I U) ) 

Activity 

  (I 

U/L) 

 

Elute 

(ml) 

 

Step 

 

100 - 0.00963 4.1545 923.22 0.04 8.769 4.5 Crude  serum 

56.25 0.79 0.0076 2.952 590.33 0.0225 4.493 
5 

Ammonium 

sulphate   

35.5 0.862 0.0083 1.7115 
427.86

5 
0.0142 3.550 

4 
Dialysis 

22.5 1.25 0.012 0.78 
258.37

4 
0.009 2.9126 3 

( Gel filtration ) 
Sephadex G-75 

 

 

 

24.25 

 

 

 

1.36 

 

 

 

0.0131 

 

 

 

0.741 

 

 

 

148.2 

 

 

 

0.0097 

 

 

 

1.9326 
 

5 

( Ion exchange ) 
DEAE-Cellulose 

A50 
   Iso enzyme – І    

25 1.87 0.018 0.543 108.6 0.01 2.0126 5  Iso enzyme-II 

كترزيز   SDS-PAGEالفصل بالترحيل الاهرياي  عل  هـ   ت  تقيي  التنقيل كوا طلج     
   إيوة . أظهر المتناظر المفصوو بطريقل التبادو الأ CBB R250جيا تعماو صبغل  10%

تعتم  حرزل البرجتي     الهـ   ج اةاذب ةذو القط  الموج   إة ضذمل ـذنل  البل  ةزي الإ
بال رجل الرييسيل عل  الشذنل الت  ضذملها جيل  ةلك حا  جـ ل البرجتي  حير تم  هار   

زهرياي  كي  القط  الموج  جالسال  ضم  مااو  8.3   رق  هي رججين   ةزي كرجتي  الإ 
 . )1(6ل المذزور ابايعتماد عل  العوام
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 المفصول RHD نزيمالترحيل الكهربائي لإ :(3-6الشكل )

References 

1.Harvey, Richard A. (2011) "Lippincott Illustrated Reviews: Biochemistry ", 5th Edition. P. 299 

"دراســـــــــات حركية لإنزيم الريـــــــدينيز المنقــــــى جزيئاً من مرضــــى العجز الكلوي المزمن" , رسالة  (. 2014.أحمد, وليد خالد )2

جامعة تكريت. –ماجستير , كلية التربية للبنات   

3. Papenbrock , J., Guretzkis, S., and Henne, M. (2017). "Latest news about the Sulfur transferase protein 

family of higher plants- Amino acids", 41,43-57. 

4. Blumenthal, K.M. and Heinrikson, R.L. (1971). “Structural studies of bovine liver rhodanese : 1. 

Isolation and characterization of two active forms of the enzymes”, J. Biol. Chem. 246,8: 2430 - 2437. 

5. Sylvester, M. and Sander, C. (1990). “Immunohistochemical localization of rhodanese”, Histochem. J. 

22,4: 197-200. 

6. Iciek, M. and Wlodek, L. (2018). “Biosynthesis and biological properties of compound containing 

highly reactive reduced sulfane sulfur”, pol. J. pharmacol., 53: 215 - 225 . 

7. Anton, H. , Guzel, F. , Thomas, M. , and Weigner, S. ,(2012). "Gasotransmitters : physiology and 

pathophysiology", Biol. Pharm. Bull. , 17:1535-1542. 

8. Horowitz, P.M. and criscimagna , N.L. (1983). “Astudy of the polar interaction of the enzyme 

rhodanese with octyl substituted agarose gel”, Biochem. Biophys. Res. Commun., 111 ,2: 595 - 601 . 

9. Saidu, Y. (2004). “Physicochemical features of rhodanese” , Afr. J. Biotechnol , 3,4: 370 - 374 . 

10. Markku,  L., Juhani, V. and Jari, H. (1999). “spectrophotometric determination of thiocyanate in 

human saliva”, J. Chem. Educ., 76,9: 1281 - 1282 . 

11. Scott, E.M. and Wrigh, R.C. (1980). “Identity of  - Mercaptopyuvate sulfurtransferase and rhodanese 

in human erythrocytes”, Bichem. Biophs. Res. Commun,97,4: 1334 - 1338 . 

12. Lieberei, R. and Selmar, D. (1990). “Determination of rhodanese in plants”, phytochem , 29,5: 1421 - 

1424 .  

13.  Urbanska, A., Lezczynski, B., Matok, H., and Dixon, A. (2002). "Cyanide Detoxification Enzymes of 

Bird Cherryoat aphid", Electronic. J., 5,2: 334-337. 

14. Nelson, D. L. and Cox, M. M. (2000). "Lehninger principles of biochemistry", 3rd ed. New York , 

USA, P:130. 

15. Okonji, R.E. , Adewole, H.A. , Kuku, A. and Agboola F.K.(2016)."Physicochemical properties of 

Mudskipper (Periphthalmus  Barbarus  Pallas) liver Rhodanese", Australian Journal of Basic and Applied 

Sciences, 5,8:507-514. 

16.Aberomand, M., Rahim, F., and  Hosseini, S. A. (2018). "Study of alkaline phosphatase from human 

Hydatidiform mole", Pak J. Med. Sci.,24,3: 471 – 474. 

 الترشيح الهلامي  

 Iالمتناظر

 IIالمتناظر 

 

 سيةالقياالبروتينات 

 ( البروتينات القياسية 1) 

 الترشيح الهلامي  (2)
المنقى بخطوة  RHD إنزيم Iمتناظر (3)

  الترشيح الهلامي 
المنقى بخطوة  RHD إنزيم  IIمتناظر ( (4

 الترشيح الهلامي
 


